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●  PLC-600 기본사양 
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1. PLC600 개요 

 

PLC600 (PETRO LOADING CONTROLLER)는 석유제품, 산업용 및 화학제품 등의 

정밀한 출하가 가능하도록 개발되었다. 

Hardware적으로는 고집적 IC를 채용하여 기존 제품들에 비하여 회로를 간략화 시

켰으며, 연산처리 속도가 빠른 Micro Processor Unit을 채용하여 처리속도를 향상시

켰다. 

 

내부구조는 각 기능별 카드를 분리하여 SLOT type으로 각각의 카드 탈착을 쉽게 

하여 유지보수에 용이하도록 하였다. 또한 외부로 입출력되는 모든 신호들을 

isolation 처리하여 외부 장애 및 noise등의 영향을 최소화하여 동작의 신뢰성을 향

상시켰다. 

 

외부 Interface의 특징으로는, 출하현황 및 각종 정보를 표시하는 대형 문자 LCD 1

개와 동작상태를 표시하는 소형 문자 LCD 1개 및 상태 LED를 배치하여 각종 정보 

습득 및 동작상태를 쉽게 판독할 수 있도록 구성하였다. 

 

전면에는 숫자키 및 function key 21개를 배열하여, Parameter 설정 및 조작을 쉽게 

할 수 있도록 하였으며, 비접촉식 KEY를 채용하여 KEY가 파손되거나 KEY 접점 불

량이 발생할 수 있는 위험을 보완하였다. 

Software 기능면에서, Digital valve, 2-stage valve 제어가 가능하며, 출하 정확성 향

상 및 valve 동작 특성에 대응하기 위하여 parameter를 program 할 수 있도록 하

였다. 

K-Factor calibration 기능을 두어, K-Factor 값에 오류가 있어 출하량이 잘 맞지 

않을 경우, 이 기능을 사용하여 정확한 K-Factor를 산출할 수 있으며, 산출과 동시

에 바로 시스템에 적용되도록 할 수 있다. 

 

이외에도 다수의 Digital 및 Analog 입출력 채널을 준비하여 기능을 할당 하였으며, 

차후 기능 확장에 대비할 수 있도록 여분의 채널을 확보하였다. 
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2. 결  선 (Wiring) 

2.1  통신결선 및 FLOW METER 입력 결선 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* PULSE GENERATOR 전압은 기본적으로 DC12V가 출력되며, DC24V 전압으로 사

용해야 할 경우에는 DIGITAL I/O CARD에서 SW9 (4P DIP S/W)를 DC24V를 올려

서 사용한다. 

(주의) 유량신호입력 부분은 정밀도가 매우 중요하므로, noise성 장애로 pulse가 

   임의로 증가하는 것을 막기 위하여, 반드시 shield cable을 사용하고, AC전원이 

   실리는 라인이나, RELAY 배선과 동일한 배관에 배선되지 않도록 준수한다. 

 

* 통신방식은 기본적으로 RS-422 (4-WIRE)로 동작하며, RS-232 사용이 필요할 경

우에는 MAIN B/D의 DIP S/W (SW1)을 RS-232표시된 4핀을 ON하고, RS-422 표

시된 4핀은 OFF하여 사용한다.  

(주의) 통신라인은 NOISE에 매우 취약하므로 반드시 데이터통신용 shield cable 

을 사용하여야 하고, AC전원이 실리는 라인이나 REALY배선등과 함께 배관하지 

않는다. 

TB 1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

PULSE GENERATOR 

SIG- 

SIG+ 

+12VDC 

BLACK 

WHITE 

RED 

RX- 

RX+ 

TX- 

TX+ 

TX- 

TX+ 

RX- 

RX+ 
통신 

컨버터 
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2.2  DIGITAL PULSE 출력 결선 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* DIGITAL OUTPUT 출력은 PHOTO-COUPLER 출력으로, 출력에 전압이 실리지 않

으며, 접점 출력이기는 하나 ON시에도 약간의 저항값은 존재한다. 

 

* PULSE 받는 측의 계기 회로에 따라서 결선방법이 달라질 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TB 2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

.... 

 

DO1+ 

DO1- 

+12VDC 

+12VDC 

GND 

GND 

.... 

.......... 

.......... 

DO2+ 

DO2- 

DO3+ 

DO3- 

DO4+ 

DO4- 

LIU, 적산계 

COUNTER 입력 

RESET 입력 

PI + 

PI - 

RST+ 

COM 

INJECTOR 
PI - 

PI + 
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(주의) 디지털 pulse출력라인은 내부의 낮은 DC전압을 사용해서 신호를 검출하므

로 외부NOISE에 취약하다. 따라서 신호를 받는 계측기에서 신호를 잘못 검출할 수 

있으므로, AC전원이 실리는 라인이나 REALY배선등과 함께 배관하는 것을 피한다.  

추가로 shield cable을 사용하는 것을 권장한다. 

 

2.3  DIGITAL 접점 입력 결선 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(주의) 디지털 접점 입력은 내부의 낮은 DC전압을 사용해서 신호를 검출하므로 외

부NOISE에 취약하다. 따라서 KEY입력이 잘못 검출되는 일이 발생하면 치명적이므

로 AC전원이 실리는 라인이나 REALY배선등과 함께 배관하는 것을 피한다.  추가

로 shield cable을 사용하는 것을 권장한다. 

 

 

 

 

보안키박스 입력 

TB 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

GND 

+12VDC 

DI1+ 

DI1- 

DI2+ 

16 

17 

15 

18 

+12VDC 

+12VDC 

GND 

GND 

DI2- 

DI3+ 

DI4+ 

DI3- 

DI4- 

DI5+ 

DI6+ 

DI5- 

DI6- 

START SW 

STOP SW 

RESET SW 

INTER-LOCK 

(EARTH DEVICE) 
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2.4  TEMPERATURE 입력 결선 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(주의) 온도 입력 (RTD, 4-20mA transducer) 부분은 외부 NOISE에 취약하다.  

NOISE에 의해서 온도신호가 흔들리거나, 온도값이 맞지 않는 상황이 발생하므로 

반드시 온도센서 관련 케이블은 신호용 shield cable을 사용하여 배선하며, AC전원

이 실리는 라인이나 REALY배선등과 함께 배관하는 것을 피한다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3 

4 

5 

6 

.... 

 

SIG- 

.... 

.......... 

.......... 

RTD(B) 

RTD(A) 

DC24V+ 

SIG+ 

TB 4 

1 RTD(b) 

RTD(PT100) 

TEMPERATURE  

TRANSMITTER 

4-20mA 
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2.5  RELAY OUTPUT 결선 

  2.5.1  RELAY 결선 예 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

12 

13 

11 

9 

10 

8 

7 

6 

5 

3 

4 

2 

1 

14 

12 

13 

11 

9 

10 

8 

7 

6 

5 

3 

4 

2 

1 

N.O N.C 

Limit SW 

A
C
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) 

A
C
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) 

TB 5 TB 6 
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2.5.2  2-Stage VALVE operation RELAY 동작표 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① VALVE OPEN DELAY 상태 

② Lo FLOW START 상태 

③ High FLOW 상태 

④ Lo FLOW STOP 상태 

⑤ FINAL STOP 

⑥ PUMP OFF DELAY 상태 

 

 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

K1 OFF ON ON ON OFF OFF 

K2 OFF ON ON OFF OFF OFF 

K3 OFF ON ON OFF OFF OFF 

K4 OFF OFF ON OFF OFF OFF 

K5(Pump) ON ON ON ON ON ON 

 

* PUMP OFF는 ④번 상태 종료 직후부터 PUMP OFF DELAY TIME이 경과한 후  

차단된다. 

* 밸브 종류에 따라서 RELAY 1, RELAY 2를 사용하거나 하지 않을 수 있음 

* PUMP접점 출력 (RELAY 5)은 필요에 의하여 사용하거나 하지 않을 수 있음 

 

 

 

 

 

START Batch 

Complete 

① ② ③ ⑤ ④ 

Rate 

⑥
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2.5.3  Digital VALVE 동작 및 설정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - 동작 설명 : 

   Batch시작된 후 Lo Flow Start 설정량 동안에는 Lo Flow Start RATE가 목표 

   순간유량으로 적용되어 디지털 제어가 시작되며 목표유지순간유량 대비 점선  

   밖으로 순간량이 이탈하면 디지털 제어로 목표순간유량의 오차범위내로 들어 

   오도록 제어한다.  동작원리는 Lo Start, Hi Flow, Lo Stop 구간에서 동일하다. 

   제어LEVEL범위와 제어주기 동작은 다음과 같다. Hi Flow 구간에서 예를 들면,  

   Hi Flow구간에 들어오면, Hi Flow RATE가 제어목표순간량으로 적용되며, 

   제어 목표치 대비 30% 이내 유량에서는 1000ms로 디지털 밸브제어가 동작, 

   제어 목표치 대비 70% 이상으로 올라가면 2000ms로 디지털 밸브제어가 동작 

   되는 개념이다. 

   (참고) 디지털유량제어는 GROSS순간유량 기준으로 제어한다.(NET출하시에도) 

Lo Flow Start 

RATE 

(굵은선) 

Hi Flow RATE (굵은선) 

Lo Flow Stop RATE (굵은선) 

Hi Error Limit (점선허용범

위) 

Lo Error Limit 

(점선허용범위)  

Lo Error Limit 

(점선허용범위)  

* LEVEL1 Range 

Ex) 30% 

* LEVEL1 

PERIOD 

Ex) 1000 ms 

* LEVEL2 Range 

Ex) 70% 

* LEVEL2 

PERIOD 

Ex) 1000 ms 

* LEVEL3 Range 

* LEVEL3 

PERIOD 

Ex) 2000 ms 

Flow RATE 

Process Time 
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2.6  4-20mA 출력 결선 

2.6.1  외부계기의 파워 사용시 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6.2  PLC600 내부파워 사용시 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

(주의) 4-20mA Analog 신호출력은 외부 NOISE에 영향을 받을 수 있으므로 AC전

원이 실리는 라인이나 REALY배선등과 함께 배관하는 것을 피한다. 

 

 

 

 

PLC-600 

L
O

A
D

 

4-20mA 

12-24VDC 

TB4(17) 

TB4(18) 

PLC-600 
L
O

A
D

 

4-20mA   

TB4(16) 

DC12V   

TB4(17) 
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2.7  4-20mA 입력 결선 (PDIS 등) 

2.7.1  2-Wire Tranmitter type일 경우  

       (PLC600의 DC24V를 loop전원으로 사용하는 방식) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7.2  4-Wire Controller type일 경우  

       (외부계기에서 자체적으로 파워가 실려서 들어오는 방식) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
5
0
 

DC24V(+) 

계기 

 (+) 

 (-) 

PLC600 [TB4] 

 11 

 14 

 13 
2
5
0
 

DC24V(+) 

계기 

 (+) 

 (-) 

PLC600 [TB4] 

 11 

 14 

13 
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2.8  전원 결선 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 전압선택스위치로 사용할 전압을 선택한다. 

 

* FUSE F1은 CONTROLLER의 전원 FUSE이고, FUSE F2는 밸브 구동용 

  외부장치 전원용 FUSE이다. 

권장FUSE 사양은 F1:250VAC 2A,  F2:250VAC 3A규격을 사용한다. 

(참고) FUSE F2의 권장용량은 RELAY로 구동되는 외부부하에 따라서 용량이  

      달라지므로, 현장상황에 맞게 결정하여 사용한다. 

 

* TB7에 연결되는 전압원과 외부장치 구동용 AC전압원은 동일하다. 

  예를 들어, TB7에 MAIN 전원으로 AC110V를 결선하였다면, TB5, TB6에서 제공되

는 밸브 구동용 AC전압도 동일하게 AC110V 이다. 

 

 

 

220V 

TB 7 

3 (N) 

1 (L) 

2 (NC) 

F2 F1 

AC 

POWER 

110, 220V 
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2.9  내부 Heater 

 

 PLC-600에는 내부 판히터가 내장되어 있으며, 동절기에 주위온도가 내려갈  

경우 히터의 connector를 연결하여 사용할 수 있다. 

동절기에 히터를 연결하지 않을 경우에도 모든 출하동작은 정상적으로 동작 

하지만, LCD display특성상 문자표시가 흐려지는 특성이 있기 때문에 히터를 

사용하게 된다. 

 

(주의) 내부 Heater는 발주시 사용전압 (AC110, AC220V)을 명시하여야 하고 

당사는 해당전압에 적합하게 Heater를 제작 장착하게 되며, 전압이 맞지 

않게 사용할 시에는 과열되거나, 정상 성능을 보장할 수 없음.  

 

 

2.10  PULSE OUTPUT 

 

사용하는 PULSE OUTPUT 채널은 다음과 같다. 

(1) Gross pulse output / NET pulse output : DIGITAL OUTPUT CH#1 

외부 적산지시계 (LIU등)나 counter를 연결하여 사용한다.  

Gross출하모드일 경우 Gross양에 대한 적산펄스가 출력되고, NET출하모드일 

경우에는 NET량에 대한 적산펄스가 출력된다. 출하모드가 전환되면 자동으로 

해당펄스가 나가도록 전환되어 연동된다. 

(2) NET pulse output / Gross pulse output : DIGITAL OUTPUT CH#2 

외부 적산지시계 (LIU등)나 counter를 연결하여 사용한다.  

Gross출하모드일 경우 NET양에 대한 적산펄스가 출력되고, NET출하모드일 

경우에는 Gross량에 대한 적산펄스가 출력된다. 출하모드가 전환되면 자동으

로 해당값의 반대인 펄스가 나가도록 전환되어 연동된다. 

(3) 첨가제용 pulse output 

출하가 몇리터 적재될 때 마다 첨가제용 신호를 내보낸다. 몇리터 마다 적재 

될지는 사용자가 설정할 수 있다. Injection Interval을 500리터 입력하면, 유류 

500리터 적재될 때마다, 첨가제용 펄스가 1개씩 출력된다. 

(4) 외부장치 RESET용 pulse output 

외부의 counter 등을 연결하여 사용할 때, 표시되는 갑을 0으로 reset하기 

위한 용도로 사용된다.  예를 들어, 출하가 종료되면 이 펄스가 출력되어 

연동되어 있는 counter (LIU지시값)가 0으로 reset된다. 

 

http://www.ipkplus.com/


 

PLC600 – Petro Loading Controller 

 

www.ipkplus.com                       16                 Innovation Petro Korea 

 

3. PROGRAM MENU  

3.1  PROGRAM MENU 구성 및 진입방법 

1) Program Mode 진입 : [PROGRAM] key를 누른다 

2) 버전이 깜박이고 난 후 [ENT] key를 누르면 첫번째 그룹명이 표시된다. 

3) 이 상태에서 [SELECT] key를 누르면 원하는 그룹으로 이동할 수 있다. 

4) 원하는 그룹명에서 [ENT]를 누르면 해당 그룹의 setting이 진행된다. 

5) 표로 도시하면 아래와 같다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

기본 동작화면 

FLOW PARAMETER 

COMPENSATION 

BATCH PARAMET 

OPTION 

ENVIRONMENT 

TEST 

EXIT PROGRAM표시 

VERSION표시 

[PROGRAM] 

[ENTER] 

[SELECT] 

[SELECT] 

[SELECT] 
[SELECT] 

[SELECT] 

[SELECT] 

[SELECT] 

[ENTER] 

ALARM SET 

[SELECT] 
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6) 위의 표에서 굵은선 박스는 하위메뉴가 존재하는 그룹으로 

   해당 그룹 타이틀에서 [ENT] KEY를 누르면 하위 셋팅으로 진입한다. 

7) 하위셋팅 메뉴의 내용은 아래표와 같다. 

 

 

3.2  PROGRAM MENU 항목 설명 

 

 

 

 

GROSS FLOW UNIT [SEL]버튼으로 GROSS FLOW단위를 선택 

K-FACTOR 숫자키와 →키를 이용하여 K-FACTOR 입력 

FILTER FACTOR 

순간량을 몇초 평균으로 볼지 선택.  순간량이 과도하게 

흔들리거나 할 경우에 사용하며, 배치동작이나 적산에는 

전혀 영향을 미치지 않는다.  

TOTAL DECIMAL 

[SEL] 버튼으로 선택 

적산량이나 배치량에 적용될 소수점을 선택. PCIMS는 적

산량이 소수점 두자리로 통신이 이루어지는 것으로 파악

되어 두자리로 기본 설정해 놓은 것임. 

RATE DECIMAL 

[SEL] 버튼으로 선택 

순간량에 적용될 소수점을 선택. PCIMS에서는 순간량이 

소수점 없이 통신이 이루어지는 것으로 파악되어 소수점 

없게 설정함. 

FLOW TIME BASE 
[SEL] 버튼으로 선택.  순간량 표시에 적용할 TimeBase

를 선택한다. /sec, /min, /hour, /day를 선택한다. 

ACC-TOTAL RESET 

[SEL] 버튼으로 YES, NO 선택 

저장되어 있는 적산량 및 누적 적산량을 모두 RESET할 

때 사용 

DISP AUTO 

RETURN 

다른화면을 표시하고 있는 상태에서 수초 후 기본화면으

로 복귀 하도록 할 것인지 선택하며, 기본 NO로 선택하

여 놓는다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 

 

FLOW PARAMETER 
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DENSITY 

숫자키와 →키를 이용하여 유체의 DENSITY를 입력한다. 

출하되는 유체의 15℃ 일때 밀도를 입력한다. 

TEMPERATURE 

FORMAT 

[SEL] Key를 이용하여 선택한다. 통신으로 마이너스 온도

값을 전송하는 경우 부호표시 유형을 선택한다, -15.3도 

전송할 경우 

FORMAT A : 0000000-15.3  

FORMAT B : -000000015.3 

TEMPERATURE 

TYPE 

[SEL] Key를 이용 선택한다. 

온도입력이 4-20mA type인지, RTD(PT100) type인지  

선택 

TEMPERATURE 

At 4mA 

4-20mA 온도type일 경우 적용되며, 4mA일 때의 온도값

을 입력한다. (경인지사의 경우 -30도) 

TEMPERATURE 

At 20mA 

4-20mA 온도type일 경우 적용되며, 20mA일 때의 온도값

을 입력한다. (경인지사의 경우 +70도) 

TEMP OFFSET 

부호는 ↑KEY로 선택하고, 나머지는 숫자키와 →키를 이

용하여 설정한다. 

표시되는 온도값에 절대편차가 발생할 때 차이 나는 값을 

보정 할 때 값을 입력한다. (예) 원하는 온도보다 2도 적

게 표시될 경우 +2도를 입력하여 보정한다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COMPENSATION 
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GROSS TOTAL 

MODE 

BATCH 동작 모드를 설정한다. [SEL] 키를 이용하여 

GROSS/NET/WEIGHT 선택한다. 

BATCH Lo LIMIT  

QTY 

숫자키와 →키를 이용하여 입력한다. 

최소한 입력해야 할 배치 하한량을 설정한다. 

설정된 값 이하의 물량으로는 배치를 할 수 없다. 

BATCH LIMIT QTY 

숫자키와 →키를 이용하여 입력한다. 

배치설정을 제한할 상한량을 입력한다. 여기 설정된 값 

이상으로는 배치 설정이 되지 않는다.  0으로 입력하면 

제한을 걸지 않음. 

CONTROL VALVE  

TYPE 

[SEL] Key를 이용하여 선택한다.  

CONTROL VALVE가 DIGITAL VALVE인지 2-STAGE VALVE 

인지 확인하여 선택한다. 2-stage valve인 경우는 2-stage 

valve선택하고, Digital Valve인 경우 특별한 경우가 아니면 

DIGITAL VALVE1-0을 사용한다. 

* DIGITAL VALVE 1-0 : 로딩암 옮길 때 순시량이 0가 된 

상태에서 밸브제어 신호 계속하게 

* DIGITAL VALVE 1-1 : 로딩암 옮길 때 순시량이 0가 된 

상태에서 밸브제어 신호 중단하게 

* DIGITAL VALVE 2 : 시험용 항목으로 제어동작은 무조건 

DEADTIME 값으로만 동작하게 

  (범위별 제어주기 넣은것은 적용되지 않는다) 

PRE-START MODE 

[SEL] KEY를 이용하여 선택한다. 

LOW FLOW->HIGH FLOW의 전환 방식 선택. 여기 선택

에 따라 다음 화면에 시간을 입력하거나, 양을 입력하는 

화면이 나옴. 시간입력 방식은 2-STAGE VALVE에서만 유

효. 

SET QUANTITY : 다음에 지정되는 양이 흐른 후 HIGH 

FLOW로 전환  

SET TIME : 다음에 지정되는 시간이 흐른 후  

HIGH FLOW로 전환 

Lo-FLOW  START 

QTY / 

PRE-START TIME 

숫자키와 →키를 이용하여 입력 

동작 내용은 바로 위의 내용을 참고. 

Lo-FLOW START QTY:시작시 Lo-Flow로 진행할양 입력 

BATCH PARAMETER 
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PRE-START TIME:시작시 Lo-Flow로 진행할 시간 입력 

Lo-FLOW RESTART 

QTY 

숫자키와 →키를 이용하여 입력 

배치 중단후 재 시작할 경우 Lo-Flow로 유지할 양을 입

력 

Lo-FLOW STOP 

QTY 

숫자키와 →키를 이용하여 입력 

배치 종료 전 어느 정도의 양이 남았을 때부터 Lo-FLOW

로 진행할 것인지 입력 

FINAL STOP QTY 

VALVE 닫힘 속도나 압력에 따라 양이 오차가 생길 경우, 

오차가 생긴 양 전에 미리 VALVE를 닫아주도록 하면 해

결이 가능한데, 얼마의 양이 남았을 때 미리 VALVE를 닫

아줄 것인지 입력한다.  

VALVE OPEN 

DELAY 

[START]하면 PUMP가 먼저 동작하고, 몇초 대기한 후에 

VALVE를 동작시킬 것인지 시간을 입력 

PUMP OFF DELAY 
VALVE RELAY가 모두 닫혀 적재가 종료된 후 몇초후에 

PUMP를 닫을 지 시간을 입력  

Lo- FLOW START 

RATE 

DIGITAL VALVE에서만 적용되는 값이다. 

Lo FLOW START 구간에서 유지할 순간량을 입력한다. 

Hi FLOW RATE 
DIGITAL VALVE에서만 적용되는 값이다. 

HI FLOW구간에서 유지해야 할 순간량을 입력한다. 

Lo FLOW STOP 

RATE 

DIGITAL VALVE에서만 적용되는 값이다 

Lo FLOW STOP구간에서 유지해야 할 순간량을 입력한다. 

Lo ERROR LIMIT 

DIGITAL VALVE에서만 적용되는 값이다. 

Lo FLOW시에 유지할 순간량에 대한 제어오차를 입력한

다. 

예) Lo RATE 지정값이 100 L/m이고, 여기에서 5% 입력하

였다면, 순간량이 95 ~ 105 사이에서 유지하도록 제어된

다.  제어 허용폭이 너무 작을 경우 빈번한 솔레노이드 

밸브 제어가 발생하며, 허용폭이 클 경우 솔레노이드 제

어가 간헐적이다. 

Hi ERROR LIMIT 

DIGITAL VALVE에서만 적용되는 값이다. 

Hi FLOW시에 유지할 순간량에 대한 제어오차를 입력한

다. 

예) Hi RATE 지정값이 1000 L/m이고, 여기에서 5% 입력

하였다면, 순간량이 950 ~ 1050 사이에서 유지하도록 제

어된다.  제어 허용폭이 너무 작을 경우 빈번한 솔레노이

드 밸브 제어가 발생하며, 허용폭이 클 경우 솔레노이드 
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제어가 간헐적이다. 

VALVE DEAD TIME 

DIGITAL VALVE 특성에 따라 값을 입력한다.   

DIGITAL VALVE마다 최소 얼마 이상 시간 동안 제어신호

를 주어야만 동작이 일어나게 되는데, 이 최소 제어시간

을 입력한다. 

LEVEL-1 RANGE 

DIGITAL VALVE 일 경우에만 적용되는 기능이다. 

다음에 나오는 제어주기와 연계하여, 목표 순간량 대비 

몇 % 이내에서는 다음에 나오는 간격의 제어주기를 사용

하여 제어한다. 

LEVEL-1 PERIOD 

DIGITAL VALVE 일 경우에만 적용되는 기능이다. 

목표 순간량 대비 현재 순간량이 위에 입력한 % 이내일 

경우 이 제어주기가 사용된다. 

LEVEL-2 RANGE 

DIGITAL VALVE 일 경우에만 적용되는 기능이다. 

내용은 LEVEL-1 RANGE와 동일하며, LEVEL-1 RANGE초

과 LEVEL-2 RANGE 이내에서는, 다음에 나오는 LEVEL-2 

제어주기가 사용된다. 

LEVEL-2 PERIOD 

DIGITAL VALVE 일 경우에만 적용되는 기능이다. 

LEVEL-1 RANGE~LEVEL-2 RANGE범위에서 사용될 제어

주기를 입력한다. 

LEVEL-3 PERIOD 

DIGITAL VALVE 일 경우에만 적용되는 기능이다. 

LEVEL-2~목표순간량의 범위에서 사용될 제어주기를 입

력한다. 

COUNT MODE 

[SEL] KEY로 선택한다.  출하량 숫자가 증가하는 방식을 

선택한다.  UP : 0->설정량으로 증가, DOWN : 설정량->0

으로 감소 

DIVIDE BATCH 

[SEL] Key를 이용하여 선택한다.  분할배치 기능으로 

(1)AUTO(Timer Restart)  (2)MANUAL(Selector Qty) 

 (3)MANUAL(Setting Qty)  3가지 모드를 선택할 수 있다. 

동으로 배치 중단되고, 입력된 일정시간 후 다시 배치시

작, 배치중단을 반복한다. 동작에 대한 부분은 4.8절을 참

조 

DIVIDE QUANTITY 
위에서 AUTO(Timer Restart), MANUAL(Setting Qty) 선택

시분할량을 여기에서 지정하여야 한다. 

TERM WAIT TIME 
위에서 AUTO(Timer Restart) 선택시 몇초후에 자동으로 

재시작할 지 지정한다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 끝임을 표시하는 화면이다. 
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PRE TXE DELAY  

통신에 적용되는 옵션이며, PLC600이 통신명령을 받고 

응답을 할 때 통신라인을 점유하는 TXE 신호를 보내며, 

이때 타이밍이 맞지 않을 경우 통신충돌이 나는 경우가 

있다. 이를 위해서 타이밍 시간을 수동으로 입력할 수 있

도록 한 설정항목이다. 

명령을 수신하고 송신직전 송신라인 점유전 대기시간이

다. 

POST TXE DELAY 

송신라인 점유후 최초 START BIT를 전송하기 전까지 대

기시간을 입력한다. 이 항목과 직전 항목은 특별히 문제

가 없으면 조작하지 않는다. 

4 mA SET POINT 

4 mA를 출력할 순간유량을 설정한다. 

소수점 위치는 FLOW PARAMETER 그룹에서 설정한 

RATE DP에 연동된다. 

20 mA SET POINT 

20mA 출력에 해당하는 순간유량을 입력한다. 

소수점 위치는 FLOW PARAMETER 그룹에서 설정한 

RATE DP에 연동된다 

예를 들어, 4mA set point에 0 m3/m 설정하고, 20mA  

set point에 1000 m3/m을 설정하였다면 순간유량이  

500 m3/m일때는 12mA가 출력된다. 

순간유량이 1000m3/m일때는 20mA가 출력된다. 

PDIS ZERO 
외부 4-20mA 입력보조채널에 대한 4mA Zero값 설정 

4mA 입력에 대한 PDIS 값을 입력 

PDIS SPAN 
외부 4-20mA 입력보조채널에 대한 20mA Span값 설정 

20mA 입력에 대한 PDIS 값을 입력 

EXT.DENSITY ZERO 
외부 4-20mA 입력보조채널에 대한 4mA Zero값 설정 

4mA 입력에 대한 외부DENSITY 값을 입력 

EXT.DENSITY SPAN 
외부 4-20mA 입력보조채널에 대한 20mA Span값 설정 

20mA 입력에 대한 외부DENSITY 값을 입력 

GROSS PULSE OUT 

WIDTH 

GROSS 적산값에 대한 펄스 출력 채널에 적용된다. 

1번 채널 펄스 출력시 펄스폭을 선택한다. 

[SEL] Key를 사용하여, 10ms, 50ms, 100ms 선택한다. 

OPTION PARAMETER 
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GROSS PULSE OUT 

SCALE 

GROSS 값에 대한 펄스 출력 채널에 적용된다. 

1번 채널 펄스 출력시 출력 SCALE를 지정한다. 

[SEL] Key를 이용하여 선택한다. 1:1, 10:1, 100:1중 선택. 

출력할 펄스수가 1000개 일 경우 1:1이면 1000개 모두 

출력,  10:1이면 100개만 출력, 1000:1이면 1개만 출력된

다. 

NET PULSE OUT 

WIDTH 

NET 값에 대한 펄스출력 채널에 적용된다. 

내용은 위 #1과 동일하다. 

NET PULSE OUT 

SCALE 

NET 값에 대한 펄스출력 채널에 적용된다. 

내용은 위 #1과 동일하다. 

INJECTION OUT  

WIDTH 

첨가제 설비에 일정량 출하시 마다 펄스신호를 주며, 

이 펄스신호의 신호폭을 선택한다. 

INJECTION INTERVAL 

첨가제등의 설비에 신호를 주기 위하여, 

입력한 리터(또는 선택단위)마다 1 펄스가 출력된다.  

예) 10.0 L 라면 10리터 출하시 마다 1펄스씩 출력 

SIGNAL TYPE 
통신 방식으로 선택한다. 

RS-232, RS-422, RS-485를 [SEL] KEY로 선택한다.  

BAUD RATE [SEL] KEY로 통신속도를 선택한다. 

DATA LOGGING 
[SEL] KEY로 선택한다. 

COMPUTER / TERMINAL /PRINTER 중에 선택한다. 

DATE FORMAT [SEL] 버튼으로 선택.  <KOREA>방식으로 그냥 둔다. 

TIME SET 숫자키와 →키를 이용하여 날짜와 시간을 입력한다. 

IDENTIFICATION 통신에 사용할 통신 ID를 입력한다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 
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TEMP ERROR 

CHECK  

[SEL] Key를 이용하여 선택한다. 온도 입력이 ERROR 발

생시에 ERROR CHECK를 할 것인지 안 할 것인지 선택. 

INTER-LOCK 

OPERATION 

접지신호를 입력 받을 경우 접지에러를 체크 운용할 

mode를 선택한다. [DISABLE] 접지체크 사용안함 / 

[BASIC] 기본적인 접지체크 / [EXPAND] 접지모듈 히스

테리시스를 감안하여 체크시간 20초 여유를 두어 운영. 

자세한 내용은 4.9절 참조. 

OPERATE 

PROTECTION 

<삭제된 기능임> 키모듈이나 외부장치를 통해서 보안 접

점신호를 입력하여 사용할 경우 접점이 떨어지면 PLC600 

CONTROLLER를 조작할 수 없도록 할 수 있는데 이 기능

을 사용할 것인지 선택한다.  

FLOW OUT CHECK  

TIME 

[START]를 하였는데도, 입력한 시간 동안에 아무런 유량

신호가 들어오지 않을 경우 문제 있음으로 판단하여 

VALVE를 모두 닫게 한다.  0이면 동작 사용하지 않음 

UNAUTHORIZE QTY 

비정상 출하로 간주하는 유량을 입력한다. 이 양과 다음

에 

나오는 UNAHTHORIZE RATE 설정 값중에 한가지라도 조

건 

을 넘어서면 비정상 출하로 간주하고 Unauthorized Flow  

Alarm이 발생한다. 자세한 사용법은 4.8절 참조 

UNAHTHORIZE RATE 

비정상 출하로 간주하는 유속을 입력한다. 이 유속과 바

로 직전 항목 UNAHTHORIZE QTY설정 값중에 한가지라

도  

조건을 넘어서면 비정상 출하로 간주하고 Unauthorized 

Flow Alarm이 발생한다. 자세한 사용법은 4.8절 참조 

ERROR FLOW  

DISCARD 

배치 중이 아님에도 약간의 유량신호가 발생하여 

UNAUTHORIZED FLOW ALRAM이 발생하는 경우가 있는

데 이 때 발생한 비정상적인 유량을 출하량 합산에 포함

시킬 것인지 안할 것인지 선택할 수 있다. 

자세한 사용법은 4.8절 참조 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 

 

ALARM SET 
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FREQUENCY INPUT  유량신호가 들어오고 있는지 TEST 할 경우 사용한다. 

TEMPERATURE 

INPUT 

온도신호가 들어오고 있는지 TEST 할 경우 사용한다. 

COMPENSATION GROUP에서 TEMPERATURE TYPE을 

RTD로 선택할 경우는 RTD 온도값이 표시되고, 4-20mA

로 

선택한 경우는 전류값으로 표시된다. 

4mA OUTPUT  

ADJUST 

순간량에 대한 4-20mA 출력 옵션을 사용할 경우에 해

당. 

4mA 출력값이 잘 맞지 않을 경우 up, right key로 출력을 

조정한다.  

20mA OUTPUT  

ADJUST 

순간량에 대한 4-20mA 출력 옵션을 사용할 경우에 해

당. 

20mA 출력값이 잘 맞지 않을 경우 up, right key로 출력

을 

조정한다. 

RELAY1, 6  

ON/OFF TEST 

RELAY1과 RELAY6 출력을 동시 TEST한다.  

[SEL] KEY로 ON/OFF 시킬 수 있다. 

RELAY2, 7  

ON/OFF TEST 

RELAY2과 RELAY7 출력을 동시 TEST한다.  

[SEL] KEY로 ON/OFF 시킬 수 있다. 

RELAY3, 8  

ON/OFF TEST 

RELAY3과 RELAY8 출력을 동시 TEST한다.  

[SEL] KEY로 ON/OFF 시킬 수 있다. 

RELAY4, 9  

ON/OFF TEST 

RELAY4과 RELAY9 출력을 동시 TEST한다.  

[SEL] KEY로 ON/OFF 시킬 수 있다. 

RELAY5, 10  

ON/OFF TEST 

RELAY5과 RELAY10 출력을 동시 TEST한다.  

[SEL] KEY로 ON/OFF 시킬 수 있다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 

 

 

 

 

 

TEST 
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SET SECURITY 

CODE 

SYSTEM 보안 비밀번호를 설정한다. 

비밀번호가 설정되어 있고, 아래 SECURITY USE가 

ENABLE 로설정 되어 있을 경우 PROGRAM MODE로 진

입시에 이 비밀번호를 입력하여야 진입할 수 있다. 

SET ID CODE 
다음의 ID MODE ENABLE에서 LOCAL MODE로 되어 있을 

경우 출하시 통용될 수 있는 ID이다. 

ID MODE ENABLE 
[SEL] Key를 이용하여 선택한다. 출하운 

OFF, LOCAL, REMOTE, PROVE중 선택하여 사용한다. 

SECURITY USE 
설정된 보안 비밀번호 기능을 사용할 것인지 선택한다. 

[SEL] KEY로 선택한다. 

KEY PROTECT 

ID MODE ENABLE이 REMOTE인 경우에만 해당된다. 

ENABLE로 설정되면 STOP, SELECT, PROGRAM KEY 

이외에는 KEY가 작동되지 않는다. (통신으로만 제어됨) 

단, 최초 DRIVER ID 입력까지만 가능하고, DRIVER ID 인

증이 통과된 이후로 보안이 적용된다. 

END OF PROCESS 그룹설정의 마지막임을 단순히 표시한다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENVIONMENT  
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4. 동 작 (OPERATION) 

4.1  주요 KEY 설명 

1) SELECT :  

- 동작화면에서 다른정보를 보고자 할 때 누르면 누적적산, 온도, 순간유량 

등의 정보화면을 전환하여 볼 수 있다. 

- PROGRAM 설정 내에서 PARAMETER를 선택할 때 사용 

2) RESET :  

- 어떤 상태에서 배치 중 정지하여 HALT 상태에서 복귀할 경우 사용 

- 배치 종료 후 OPERATOR MODE로 복귀할 때 사용 

- PRESET MODE에서 OPERATOR MODE로 복귀할 때 사용 

- 기타 SYSTEM에서 거론되는 주 RESET동작은 대부분 이 키를 사용 

3) PROGRAM :  

- PROGRAM 설정으로 들어가고자 할 때 사용한다. 

- SECURITY CODE를 사용하도록 하였을 때는, 이 키를 누르면 PROGRAM  

모드로 진입하기 전에 SYSTEM PASSWORD를 묻게 된다. 

4) Lock :  

- 봉인을 부착하는 KEY이다.  이 KEY에는 봉인을 부착할 수 있는 홀이 

있으며, 봉인을 부착하면 이 KEY를 누를 수 없다.   

- 이 KEY와 PROGRAM KEY를 동시에 눌러서 SETTING MODE로 진입하면 

K-FACTOR를 수정할 수 있고, PROGRAM KEY만 눌러서 SETTING MODE 

로 진입하면 K-FACTOR를 수정할 수 없다. 

5) CLR :  

- PROGRAM 설정 내에서 숫자값 입력 화면에서 이 키를 누르면 값을 

 CLEAR. 

- 일반 운전모드에서 외부장치에 1 펄스를 내보낼 때 사용.  

예로 LIU 장치의 RESET입력에 연결되어 있다면, 이 키로 지시값  

RESET시에 사용 

6) ENT : 입력한 값을 저장할 때 사용한다. 

7) START : 배치 START시 사용한다. 

8) STOP : 배치 STOP시 사용한다. 

9) UP : 숫자값 입력시 해당 자리의 숫자를 증가시킬 경우 사용 

10) RIGHT : 숫자값 입력시 입력커서를 우측으로 이동시킬 경우 사용 
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4.2  Temperature Compensation (온도보상) 기능 

  온도 보상은Program Mode에서 “COMPENSATION”  그룹에서 해당 유체의 

15도 일때의 DENSITY를 직접 입력하거나, 통신을 통해서 입력하게 되면 API 

54B table에서 해당하는 범위의 유종 그룹이 자동으로 선택되어 VCF 계산을 

수행하게 되므로 온도보상이 이루어 진다.  만약 입력한 DENSITY가 54B 

table을 벗어나는 잘못된 값일 경우에는 VCF는 1:1로 연산이 이루어지게 되므

로 주의해야 한다.   이 Controller의 API 54B Table의 Density범위는 653.0 ~ 

1075.0kg/m3 이다.    

 

         Net Flow Rate =  Gross Rate ΧVCF 

 

PLC-600은 출하되는 유체의 실시간 온도 (내부처리 100ms, 화면표시 250ms)

를 읽어, 200ms마다 GROSS/NET량 환산에 적용시켜 현재 출하되는 유량에 대

한 즉시 온도보정을 처리해 NET량을 산출할 수 있으며, 현재시점의 GROSS량

과 NET량의 환산관계로 처리된 온도 및 DENSITY까지 파악할 수 있어, 출하전

표 발행에 즉시 이용할 수 있다. 

 

GROSS batch / NET batch mode 설정과, Density 설정은 통신으로 원격설정도 

가능하고, 설정되어 있는 값의 read도 가능하다.  

 

4.3  AUTO CALIBRATION 기능 

 

4.3.1 Auto Calibration 기능 개요 

PULSE타입의 유량계는 단위펄스당 유량이 얼마인지를 나타내는 K-Factor 

라는 유량계 고유의 값을 가지고 있으며, 해당유량계를 접속하여 사용하는 

계기는 해당유량계의 K-Factor값을 맞추어 설정하여야 양을 정확하게 표시 

하거나 제어할 수 있다. 

K-Factor는 유량계가 노후되거나, 내부 기어가 마모되거나, 배관내에 이물질 

이 쌓이거나 기타 여러가지 이유로 K-Factor가 부정확해지면서 유량계측이 

달라지는 경우가 발생한다.  이때 계측기의 K-Factor를 다시 교정하여 입력 

하면 계측유량을 맞출 수 있다.  다만, 정확한 K-Factor를 다시 추정하려면 

상당히 번거로운 경우가 발생하는데, 이 경우에 이 calibration을 사용하면 

1회의 조작으로 정확한 K-Factor를 재설정 할 수 있다. 
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4.3.2 설정 및 사용 절차 

- [FLOW PARAMETER GROUP] -> [K-FACTOR]에서 적당한 K-FACTOR 

    입력하거나, 이미 사용중인 FACTOR가 있다면 그대로 두고 하여도 무방. 

- [ENVIRONMENT GROUP] -> [ID MODE ENABLE] 에서 PROVE 항목 선택 

  한 후, 설정에서 빠져 나옴. 

- PRESET 물량을 입력한 후 KEY 조작으로 출하 작동 

  (주의 : PROVE MODE에서는 통신이 되지 않음) 

- 물량 출하가 종료되거나, 아니면 STOP KEY를 눌러 출하 중단하면 

  ENT KEY를 누르도록 안내함 

- ENT KEY 누름 

- 상단 LCD 1행에 현재 K-FACTOR로 현재까지 출하된 양이 표시되며 

   2행에 실제 양을 입력할 수 있도록 커서가 깜박임. 

- FACTOR 수정 없이 종료하려면 0인 상태로 ENT KEY를 누르면  

  종료되며, FACTOR 보정하려면 실제 기준METER값을 입력 한 후 ENT를  

누르면  FACTOR가 내부적으로 자동 수정 반영된다. 

 

 

 

4.4  첨가제 설비용 펄스 출력 기능 

 

4.4.1 첨가제 설비 펄스출력 개요 

PLC-600에는 간단한 Injection 기능을 보조하기 위한 기능을 포함한다. 

Miain 유체 출하시, main 유체의 양이 얼마나 적재될 때마다 외부injection계기

로 펄스를 출력하여 첨가제가 주입되도록 보조할 수 있다. 

 

4.4.2 설정 및 사용 절차 

- 단자 : TB2의 8번(+), 9번(-) 

- [OPTION GROUP]->[INJECTION OUT WIDTH]에서 신호를 받는 

  장비가 인식할 수 있는 수준으로 펄스폭을 선택한다. 

- [OPTION GROUP]->[INJECTION INTERVAL]에 단위물량을 입력한다. 

(예 : 100리터 입력하면, 100리터 출하시마다 외부로 1펄스 출력) 
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4.5  외부장치 RESET 신호용 펄스 출력 

 

4.5.1 외부장치 RESET 신호 출력 개요 

주로 외부 적산지시계 값을 0으로 CLEAR하기 위하여 사용된다.  

타사 및 당사의 적산지시계(LIU) 또는 기타장비를 PLC-600과 연동하여 

사용할 수 있도록 이 RESET신호를 제공한다. 

 

4.5.2 설정 및 사용 절차 

- TB4의 10번(+), 11번(-) 단자를 사용한다. PHOTO-COUPLER O.C 신호이다. 

  - 출하가 정상적으로 종료된 후 약 10초 후 자동으로 펄스신호가 출력된다. 

  - 전면의 숫자판 측에 있는 CLR KEY를 눌러도 동일하게 신호 출력된다. 

    수동으로 외부 RESET용 신호를 출력하고자 할 때 사용하며,  

    외부 일반 스위치와 병렬회로 구성하여 사용 가능하다. 

  - LIU 등의 장치의 지시값 RESET하기 위하여 사용하거나 기타 다른 

용도로 사용 가능하다. 

 

 

 

4.6  보안기능 (KEY 접근 제어) 

- 조작 보안성을 강화하기 위한 조치이다. 

- [ENVIRONMENT GROUP]->[KEY PROTECTION] ENABLE로 선택. 

- ENABLE로 선택하면, 최초화면에서 DRIVER ID 입력까지만 조작 허용되고 

그 이후로는 KEY 보안이 작동되어 임의로 STOP후 물량 재설정, 출하 등의 

조작을 할 수 없다. 단, REMOTE MODE에서만 적용된다. 

- 출하 중에는 STOP KEY, SEL KEY, PROGRAM KEY만  작동되며, 일체의 

다른 KEY는 반응하지 않는다. 

(참고) 통신으로는 조작 가능하며, START, STOP, RESET KEY는 REMOTE 

SWITCH로도 조작 가능하다. 
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4.7  REMOTE KEY 입력 

- 외부 비상용도로 사용할 수 있다. 

- REMOTE 단자로 START, STOP, RESET 동작을 입력할 수 있다. 

- TB3 결선표를 참고하여 다음과 같은 예로 사용하면 된다. 

- 나머지 DIGITAL INPUT 단자도 아래와 같이 사용하면 된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.8  분할 출하 기능 

- 총 설정량을 원하는 양으로 분할하여 출하하는 기능이다. 

  분할출하 모드는 3종류이며, AUTO (Timer Restart), MANUAL(Selector Qty), 

  MANUAL(Setting Qty)로 구성되어 있다. 

(1) AUTO (Timer Restart) : 분할량에 도달하게 되면 출하가 일시정지되며,  

    이후 지정한 시간(sec) 경과 후 자동 재시작된다. 

(2) MANUAL (Selector Qty) : 분할량을 프로그램에서 설정하지 않고, 외부의  

셀렉터 스위치 접점으로 입력을 받으며, 일시정지된 후 수동으로 start  

key를 눌러 재시작하는 방식이다. 분할량 셀렉터스위치는 1000, 2000, 

4000(리터), 분할하지않음  4가지만 처리한다. 

(3) MANUAL (Setting Qty) : 분할량을 프로그램에서 설정 받으며, 일시정지된  

후 수동으로 start key를 눌러 재시작하는 방식이다. 분할량은 500리터 

이상이면 자유롭게 설정 가능하다. 

 

 

7 : DC12V 

8 : DI3 + 

10 : DI4 + 

11 : DI4 - 

12 : GND 

TB 3 

9 : DI3 - 
START SW STOP SW 
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- MANUAL (Selector Qty) 외부의 선택스위치로 분할량 입력 받을 경우 아래와 

  같이 결선하여 사용한다. 

- 외부의 셀렉터 스위치를 연결하면, 셀렉터 스위치 설정에 따라서 분할배치 

양이 적용된다.  

 

 

 

 

 

4.9  비승인 출하 감지 기능 

 

4.9.1 비승인 물량, 비정상 유량신호 감지 및 처리 기능 개요 

정상 출하중이 아닌 경우에도, 배관내 유체가 좌우로 흔들리거나, 임의로 부정 

한 출하를 일으키는 경우 승인되지 않은 유량신호가 발생되어 감지된다. 

또는 실제 출하중이 아닐 때에는 유량펄스 신호레벨이 없어, NOISE성 펄스가  

간간히 유입되는 경우가 발생할 수도 있다. 
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PLC-600은 정상출하중이 아닐 때(밸브가 동작하는 경우가 아닐 때) 발생한 

유량신호를 감지하여 Alarm을 발생시키며, Control Room에서 Master Reset 

명령을 내리거나, 직접 현장에서 확인 후 Reset을 하도록 되어 있다. 

 

부정한 출하를 발생시키는 경우를 감지해 낼 수 있지만, noise성 신호임에도 

빈번히 Alarm이 발생한다면, 오히려 운영하는데 애로사항이 될 수 있다. 

 

    따라서, PLC-600에서는 부정출하로 간주할 수 있는 수준을 설정할 수 있도록 

    반영하여 관리자가 직접 감지유속, 감지유량을 입력할 수 있도록 하였으며, 

    감지유속,감지유량 두 값중 하나라도 초과하는 흐름이 발생할 경우에 부정 

출하 Alarm이 발생하도록 하였다.  

 

4.9.2 설정 및 사용 절차 및 사용 예시 

[PROGRAM MODE] -> 

    [ALARM SET GROUP] -> 

    UNAUTHORIZE QTY, UNAHTHORIZE RATE, ERROR FLOW DISCARD 

    3개의 항목이 관련된다. 

    UNAUTHO QTY에 입력한 양과, UNAUTHO RATE에 입력한 순간유량 중 

    한가지라도 해당 입력값을 초과하면 UNAUTHRIZED FLOW 상태가 되는 

    것이며, ERROR CARD DICARD는 UNAUTHORIZED FLOW 상태가 발생한  

    양을 어떻게 처리할 것인지 설정한다. 

     

자세한 동작 내용은 다음 예를 들어 설명한다.  

 

<동작 예시 1> 

- UNAUTHO QTY : 200 L 

- UNAUTHO RATE : 500 L/m 

- ERROR FLOW DISCARD : YES 

- 위 설정상태에서, START 이전 대기상태에서 비정상적인 PULSE가  

100 L/m으로 90리터가 흐른 후, 

(누적적산처리 안됨, DISPLAY 반영 안됨, LIU로도 출력 안함), 

      순간유량이 500 L/m 초과하면서 50 L가 더 누적되어, 총 140 L 흐른  

상태로 UNAUTHORIZED FLOW 상태가 되었다. 

      이때 DISPLAY에는 140 L가 표시되고, UNAUTHORIZED FLOW 상태이며,  

      LIU로도 140 리터가 출력된다. UNAUTHORIZED FLOW 상태로 전환된  

후에는 이 상태에서 추가로 들어오는 펄스는 계속 UNAUTHORIZED FLOW 

상태에서 누적되며 LIU도 동일하게 증가한다. 
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  이때 ERROR FLOW DISCARD가 YES로 설정되어 있는 관계로 누적적산에는 

  전혀 반영이 되지 않으며, MASTER RESET이 들어오면 LIU, BCU가 CLEAR 

      되면서 누적적산에도 전혀 변동이 없다. 

 

<동작 예시 2> 

- UNAUTHO QTY : 200 L 

- UNAUTHO RATE : 500 L/m 

- ERROR FLOW DISCARD : NO 

- 위 예시 1의 동일한 경우에서 ERROR FLOW DISCARD 만 NO로 설정 

하였을 경우. 

위 설정상태에서, START 이전 대기상태에서 비정상적인 PULSE가  

100 L/m으로 90리터가 흐른 후 (누적적산처리 안됨, DISPLAY 반영 안됨,  

LIU로도 출력 안함), 

순간유량이 500 L/m 초과하면서 50 L가 더 누적되어, 총 140 L 흐른  

상태로 UNAUTHORIZED FLOW 상태가 되었다. 

  이때 UNAUTHORIZED FLOW상태로 전환되는 즉시, 해당 COUNT가 누적 적

산에 반영되며,  DISPLAY에는 140L가 표시되고, UNAUTHORIZED FLOW 

  상태가 이며, LIU로도 140 리터가 출력된다. 

 

 

<동작 예시 3> 

- 위 동작예시 1,2의 경우에서 UNAUTHORIZED FLOW가 발생하는 조건은  

      양과 순간유량 두 조건이 OR 조건이므로 둘 중 한 조건이라도 벗어나면 

      UNAUTHORIZED FLOW 상태가 된다. 

 

<동작 예시 4> 

- UNAUTHORIZED FLOW 상태가 발생하지 않을 때 까지는 유효하지 않은 

  PULSE가 들어와도 BCU, LIU, 누적적산에 전혀 COUNT가 변화하지 않고  

0으로 유지되며, 이 상태에서 정상적으로 인증 후 출하절차가 진행되기  

시작하면, UNAUTHORIZED FLOW 상태에 미달되어 카운트 되어 있던 값 

들은 CLEAR 된 후 0부터 출하가 진행된다. 

  즉, 에러조건 이내의 펄스 흐름은 출하, LIU, 누적적산, BCU DISPLAY 어떤 

것에도 영향을 미치지 않고, 전혀 없던 일로 처리한다. 

 

<동작 예시 5> 

- UNAUTHO QTY : 0 L 

- UNAUTHO RATE : 0 L/m 
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      에러체크 사항에 값을 0으로 설정하면, 해당 항목은 검사하지 않는다. 

      위와 같이 설정할 경우, 양과 순간유량 모두 체크하지 않기 때문에 

      START가 되기 전에 잘못된 펄스 및 유량신호가 아무리 들어와도 전부 무시 

되며, 체크도 하지 않는다.   많은 양의 잘못된 펄스가 정상출하 전에 들어 

와도, 표시,체크가 되지 않으며 정상출하가 시작되면 0 상태에서 출하 및  

LIU 지시가 이루어진다. 

 

 

 

4.10  INTER-LOCK (Earth Device) 검출 동작 

 

4.10.1 Inter-Lock (Earth Device 신호) 기능 개요 

일반적으로 출하시 차량의 접지를 잡고 출하를 하며, 이때 접지가 안물려 있거

나, 출하도중 접지가 해제되면 출하가 중단되도록 설정할 수 있다. 

PLC-600에서 제공하는 INTER-LOCK 운용 모드를 3가지 제공한다. 

1) DISABLE : 접지 체크를 수행하지 않는다. 접지 에러로 인한 출하 방지도 

             작동 안되고, 출하중 접지가 풀려도 어떤 알람이나 기능종료가 

             이루어 지지 않는다. 

2) BASIC :  기본적인 접지체크를 수행하며, 접지가 물리면 정상출하 가능 

하고, 접지가 풀리면 알람발생과 함께 출하가 자동 중단된다. 

3) EXPAND : 접지장비에 히스테리시스가 발생하여 정상기본모드로 운용 

하기 어려운 상황에서 사용한다. 아래 내용 참조 

 

통상적으로 접지는 출하개시전 물리고, 출하가 종료되면 해제하면서 사용되는 

것이 일반적인 상황이지만, 접지장비 노후나 접지장비 접촉불량 등으로 접지를 

잡았어도 단락과 접촉이 수시로 일어나는 경우가 있다. 

이럴 경우 출하중 접지가 떨어진 것으로 간주되어 출하가 중단되고, 수시로 알

람이 발생하고, 현장 확인을 거쳐야 하는 경우가 발생할 수 있다. 

 

PLC-600에서는 이런 상황에 맞게 사용할 수 있도록 INTER-LOCK EXPAND 

MODE를 두어 사용할 수 있도록 하고 있다. 아래 그림중 상단 그림과 같이  

접지 신호가 수시로 ON/OFF를 반복하는 경우, 접지가 안정되었는지 20초간 

기다린 후에 접지체크를 하여 출하를 진행시킨다.  진행중 접지가 풀리면 

출하가 중단되고, 이후 수시로 접지신호가 20초 이상 유지하지 못하는 경우 

접지가 붙지 않은 것으로 간주하여 출하를 진행시키지 못한다. 
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  접지ON 
   
                                 
                                 
  SOL V/V 
   COM 
 
                   

 

 

4.10.2 설정 및 사용 절차 

 

     [PROGRAM MODE] -> 

     [ALARM SET GROUP] -> 

     INTER-LOCK OPERATION 항목 

     에서 SELECT KEY를 누르면 DISABLE, BASIC, EXPAND MODE가 전환된다. 

 

 

 

4.11  외부장치에서 입력되는 Analog Input 모니터링 

 

4.11.1 PDIS (Pressure Input)  

Pressure Input signal을 받아서 화면에 표시 및 통신으로 전송한다. 

OPTION Parameter의 PDIS ZERO, SPAN을 설정한 후 사용하여야 하며, 결선 

은 5.4 항목을 참조한다. 

 

4.11.2 Ext.Density Input 

외부계기의 Density Input signal을 받아서 화면에 표시 및 통신으로 전송한다. 

OPTION Parameter의 EXT.Density ZERO, SPAN을 설정한 후 사용하여야  

하며, 결선은 5.4 항목을 참조한다. 

 

 

 

 

 

 

20s                                   20s    20s 

3s  5s  19s   10s 
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 5. 터미널 단자표 

5.1  TB1  

Terminal PLC 600 Serise 

1 RS-422 #1   RX- 

2 RS-422 #1   RX+ 

3 RS-422 #1   TX- 

4 RS-422 #1   TX+ 

5 RS-422 #2   RX- (사용하지 않음) 

6 RS-422 #2   RX+ (사용하지 않음) 

7 RS-422 #2   TX- (사용하지 않음) 

8 RS-422 #2   TX+ (사용하지 않음) 

9 Sensor Power #1  (DC12V+ / DC24V+) 

10 SIGNAL1+ 

11 SIGNAL1- / GND 

12 Sensor Power #2  (DC12V+ / DC24V+) 

13 SIGNAL2+ 

14 SIGNAL2- / GND 

 

5.2  TB2  

Terminal PLC 600 Serise 

1 DC12V+ 

2 Digital Out 1 (+) : GROSS/NET PULSE OUTPUT 

3 Digital Out 1 (-) : GROSS/NET PULSE OUTPUT 

4 Digital Out 2 (+) : NET/GROSS PULSE OUTPUT 

5 Digital Out 2 (-) : NET/GROSS PULSE OUTPUT 

6 GND 

7 DC12V+ 

8 Digital Out 3 (+) : 첨가제용 PULSE OUTPUT 

9 Digital Out 3 (-) : 첨가제용 PULSE OUTPUT 

10 Digital Out 4 (+) : 외부장치 RESET용 OUTPUT 

11 Digital Out 4 (-) : 외부장치 RESET용 OUTPUT 

12 GND 

13 Digital Out 5 (+) 
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14 Digital Out 5 (-) 

15 GND 

16 DC12V+ 

17 4-20mA Output 2 (+)  (사용하지 않음) 

18 4-20mA Output 2 (-)  (사용하지 않음) 

 

5.3  TB3  

Terminal PLC 600 Serise 

1 DC12V+ 

2 Digital Input 1 (+) : INTER-LOCK INPUT 

3 Digital Input 1 (-) : INTER-LOCK INPUT 

4 Digital Input 2 (+) : Selector  

5 Digital Input 2 (-) : Selector 

6 GND 

7 DC12V+ 

8 Digital Input 3 (+) : REMOTE START 

9 Digital Input 3 (-) : REMOTE START 

10 Digital Input 4 (+) : REMOTE STOP 

11 Digital Input 4 (-) : REMOTE STOP 

12 GND 

13 DC12V+ 

14 Digital Input 5 (+) : REMOTE RESET / Selector 

15 Digital Input 5 (-) : REMOTE RESET / Selector 

16 Digital Input 6 (+)/ Selector 

17 Digital Input 6 (-)/ Selector 

18 GND 
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5.4  TB4  

Terminal PLC 600 Serise 

1 RTD (b) 

2 RTD (B) 

3 RTD (A) 

4 DC24V 

5 4-20mA Temp (SIG+) 

6 4-20mA Temp (SIG-/V-) 

7 DC24V+ 

8 Analog Input 1 (F1) (사용하지 않음) 

9 4-20mA Analog Input (Ext.Density) : 필요시 사용 

10 GND 

11 DC24V+ 

12 Analog Input 3 (P1) (사용하지 않음) 

13 4-20mA Analog Input (PDIS) : 필요시 사용 

14 GND 

15  

16 DC12V+ 

17 4-20mA Output 1 (+) 

18 4-20mA Output 1 (-) 

 

5.5  TB5  

Terminal PLC 600 Serise 

1 RELAY1 OUTPUT (COMMON) 

2 RELAY2 OUTPUT (COMMON) 

3 RELAY3 OUTPUT (COMMON) 

4 RELAY4 OUTPUT (COMMON) 

5 RELAY5 OUTPUT (COMMON) 

6 RELAY6 OUTPUT (COMMON) 

7 RELAY7 OUTPUT (COMMON) 

8 RELAY8 OUTPUT (COMMON) 

9 RELAY9 OUTPUT (COMMON) 

10 RELAY10 OUTPUT (COMMON) 
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11 AUX AC POWER (L) 

12 AUX AC POWER (L) 

13 AUX AC POWER (L) 

14 AUX AC POWER (L) 

 

5.6  TB6  

Terminal PLC 600 Serise 

1 RELAY1 OUTPUT (N.O) 

2 RELAY2 OUTPUT (N.O) 

3 RELAY3 OUTPUT (N.O) 

4 RELAY4 OUTPUT (N.O) 

5 RELAY5 OUTPUT (N.O) 

6 RELAY6 OUTPUT (N.O) 

7 RELAY7 OUTPUT (N.O) 

8 RELAY8 OUTPUT (N.O) 

9 RELAY9 OUTPUT (N.O) 

10 RELAY10 OUTPUT (N.O) 

11 AUX AC POWER (N) 

12 AUX AC POWER (N) 

13 AUX AC POWER (N) 

14 AUX AC POWER (N) 

 

5.7  TB7  

Terminal PLC 600 Serise 

1 AC POWER (L) 

2  

3 AC POWER (N) 
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6. DIMENSIONS 
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